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SAMMANFATTNING

Urea och ammoniak (NH3) har vid behandling av halm visat sig ha
bade konserverande egenskaper och fodervdrdesforbattrande effekter.
I omraden med fuktigt htstklimat &r de konserverande egenskaperna
av stdrst intresse. fodervardesforbdttringen kan d& ses som en
sekunddr och mycket positiv effekt.

I denna understkning behandlades kornhalm med 2,5 % urea eller 3 %
NH:,J per kg torrsubstans. Efter NH3—behandling okade rédproteinhalten
med 5 %-enheter, smdltbarheten for organisk substans med 22 %-enhet-
er och innehéallet av oms&@ttbar energi med 2,5 MJ/kg ts. Ureabehand-
ling gav liknande effekter men de var inte lika patagliga. Réprote-
inhalten 6kade da med 1 %-enhet, smdltbarheten for organisk substans
med 8 %-enheter och innehdllet av oms&dttbar energi med 0,9 MJ/kg ts.

Fordndringarna har mé&tts som medeltal dver hela utfodringsperioden.

I forsok med kottkor och rekryteringskvigor har konsumtionen av den
ureabehandlade och NH3—behandlade halmen jémforts med obehandlad
halm. Konsumtionen av torrsubstans frén halm Ookade mérkbart om den
var behandlad. Beroende pd produktionsstadium konsumerade ktttkor-
na 7-58 % mer torrsubstans av den ureabehandlade och 7-25 % mer av
den NHB—behandlade halmen per 100 kg levande vikt och dag. Motsva-
rande varden for rekryteringskvigorna var 36 % mer av den ureabe-
handlade och 45 % mer av den NHB—behandlade halmen. Skillnaderna i
konsumtion avspeglades i motsvarande fdrdndringar av levande vikten

hos kottkorna.



INLEDNING OCH LITTERATUROVERSIKT

Halm &r ofta ett billigt fodermedel och kan 1 stor utstrickning
anvdandas 1 foderstater till fr&mst idisslare, exempelvis k&ttdjur,
rekryteringsdjur och féar. En foruts&dttning for detta &r att halmen
har bra hygienisk kvalitet. Vadret &r dock ofta begrédnsande néar
det gdller att barga lagringsduglig halm. Detta g&dller speciellt

inom norra och vastra delen av Sverige.

Fuktig halm kan dock lagras om den behandlas med lampliga kemika-
lier. Ammoniak har visat sig ha god effekt pa lagringsstabiliteten.
Férutom konserveringseffekten har ammoniakbehandling ©kat bé&de ré-
proteininnehéallet (kvdve x 6,25) och sm&ltbarheten och darmed &ven
energiinnehéllet i halmen. Fodervadrdet kan efter behandling hamna
i nivd med hé av medel- eller délig kvalitet (Lundstrém & Martins-

son, 19B4.

Foérutom ovan beskrivna férdelar har ammoniak en rad nagkdelar.
Flytande ammoniak krdver tillgéng till tryckk&rl, den &r flyktig
och giftig och blir dérfor svarhanterlig och farlig att anviénda.
Eftersom ammoniak &r flyktig ar det viktigt med en noggrann téck-
ning av behandlad halm fér att inte ammoniakgasen skall fdrsvinna
fér snabbt, med forsamrad eller utebliven behandlingseffekt som

F51jd.

P4 senare tid har urea provats som konserveringsmedel till fuktiga
fodermedel. Antalet undersdkningar och produktionsférsdk med urea-
behandlad halm #r dock f&. Fdordelar med urea &r bl a att den &r

latthanterlig, enkel att applicera och dessutom relativt billig.

Ureabehandling av fuktigt stré&foder

Eftersom goda resultat hade erhallits vid ureakonservering av fuk-
tig spannmal (Schmidt et al., 1976, 1978 a och 1978 b; Schimpfky,
1978; Nest et al., 1978) provades metoden &dven till fuktigt stréa-
foder (0ji & Mowat, 1977; Schmidt & Weissbach, 1979; Hennig et al.,
1979). Forsoksresultaten visade att urea mycket vdl kunde anvandas
som konserveringsmedel. Hemming (19B0) foreslog ocksé& att metoden
kunde anvédndas foOr att forldnga den tillgdngliga torkningstiden

vid déligt skérdevédder.



Lagring

Eftersom ammoniak h&@mmar aeroba mikroorganismer menade Ghate och
Bilanski (1979) samt Ghate och Winch (1979) att det inte krdvs
nédgon lufttdt lagring av ureabehandlat foder. FSrutsatt att regn-
skydd finns borde det d&rfdr vara mojligt att lagra ureabehandlat
strafoder ute i det fria. Noggrann tédckning fOr att minska ammoniak-
forlusterna och skydda mot vdder och vind bdr dock rekommenderas
eftersom det gav en sé@krare konservering (0ji & Mowat, 1977;
Schmidt & Weissbach, 1979; Hennig et al., 1979). Dessutom minskade
yt- och kantfdérlusterna betydligt (Hennig et al., 1979). Schmidt &
Weissbach (1979) ansdg ocksad att det var mé6jligt att lagra ureabe-
handlat stré&foder pad liknande s#&tt som ensilage, i exempelvis plan-

eller tornsilos.

Under lagringen 6kade torrsubstanshalten mycket kraftigt i obehand-
lat fuktigt material medan endast en svag Gkning eller ‘ingen 6kning
alls kunde pé&visas i ureabehandlat material (Schmidt & Weissbach,
1979; Ghate & Winch, 1979; Tetlow, 1982). Denna skillnad berodde
troligtvis pd en snabbare och kraftigare temperaturhd jning i obe-
handlat material vilket samtidigt tydde p& en hogre mikrobiell
aktivitet (Ghate & Bilanski, 1979; Ghate & Winch, 19795 Tetlow,
1982). Torrsubstansfdrlusterna var stérst i obehandlat material.
Forlusterna minskade successivt med 6kad ureadosering i behandlat
material (Tetlow, 1982). '

Hygienisk kvalitet
Ureabehandlad fuktig halm antog, efter lyckad konservering och
légring, en gulaktig till mo6rkbrun farg och fick en karaktdristisk
ammoniakdoft. Strukturen var v&l bibeh&dllen. Obehandlad fuktig halm
blev dédremot under motsvarande tid helt eller delvis férstord
(Schmidt & Weissbach, 1979; Hennig et al,, 1979). Svamptillvaxt

skedde mycket snabbt i obehandlat str&foder medan de flesta rapport-
er visade att den uteblev efter ureabehandling (Schmidt & Weissbach,
1979 Hennig et al., 1979; Ghate & Bilanski, 1979; Ghate & Winch,
1979). Effekten var dock som tidigare nimnts beroende av mangden
tillsatt urea (Ghate & Bilanski, 1979). Hemming (1980) fann ocksa

1 sina férsdk en liknande tendens &dven om en viss svamptillvaxt




tkade efter ureabehandling. Ghate och Bilanski (1979, kunde dére-
mot inte pavisa nédgon skillnad i torrsubstansens smaltbarhet efter

ureabehandling av lusernhd (tabell 1).




Smdltbarhetsforbattringen resulterade dverlag ocksé i en Gkad ener-
gikoncentration i ureabehandlat stré&foder (tabell 1). FOr straséddes-
halm uppgick energidkningen till ca 20 % (Hennig et al., 1979;
Schmidt & Weissbach, 1979; Hadjipanayiotou, 1982).

Ut fodringsférsok med ureabehandlat stréafoder

Hennig et al. (1979) jamférde obehandlad vetehalm med ureabehandlad
i ett 105 dagars utfodringsforsck med 1B tjurar. Hennig et al. fann
inte nadgra namnvarda skillnader i totalt torrsubstansintag, torr-
substansintag frén halm eller energiintag. Den dagliga tillvédxten var
knappt 70 g (11 %) hogre hos de tjurar som erhtll ureabehandlad halm.
Torrsubstans- respektive energiférbrukningen per kg tillvdxt blev
darfor nagot lagre for dessa djur. Tillvéxten var dock inte till-
fredsstdllande pad ndgon av foderstaterna. Hennig et al. anséag att
detta troligtvis berodde p& den l&ga begynnelsevikten hos djuren
samt 1&g energikoncentration i foderstaten respektive lag smaltbar-

het fér energin.

I ett férstk som pédgick under 20 dagar fann Rudze (1981) att ung-
tjurar (200 kg levande vikt) konsumerade 4,5 kg obehandlad respekti-
ve 4,7 kg ureabehandlad kornhalm per dag. Rudze redovisar dock inte

hur det foérholl sig med tillvdxten hos dessa djur.

Marx.(1980) jamférde torr urea respektive Pro-5il (ensileringstill-
sats med bl a propionsyra) i viatskeform vid ensilering av majs. I
utfodringsforsotk, under 90 dagar, med dels 28 tjurar och dels 38
kvigor kunde inga tydliga skillnader i daglig tillvdxt pavisas.

Saadullah et al. (1981 a) behandlade rishalm med olika mé&ngder urea.
Den behandlade halmen lagrades p& olika s&dtt. Saadullah et al. ut-
féirde sedan smé&ltbarhetsfdrsdok med far. Resultaten visade att intag-
et av torrsubstans, organisk substans och energi per kg levande vikt
och dag var hogre n&r halmen var behandlad. Saadullah et al. (1981
b) genomforde vidare utfodringsfdorsdk med kalvar. Forsdoken pégick i
84 dagar. Sex kalvar utfodrades med obehandlad och sex kalvar med
ureabehandlad rishalm. Kalvarna hade fri tillgédng pd halm samt ett
tillskott av 0,5 kg farskt grds per dag. Fdrsoket visade att kalvar-

na scm utfodrades med ureabehandlad rishalm konsumerade stdrre mangd



Forsoksupplaggning

Konsumtionsférsok utfordes dels med 35, 4-10 &r gamla, kdttkor
(Hereford x SRB) och dels med 14 ettédriga rekryteringskvigor
[Charolais x (Hereford x SRB)]. Kottdjuren gick i kall sluten 1l&s-

drift med bé&ss@ngar péd Gotala forstksgérd utanfor Skara.
Kéttkor

Vid installning (2 november) fordelades de 35 korna pa tre fOrsoks-
behandlingar (obehandlad, ureabehandlad och NHj—behandlad kornhalm).
Vid grupperingen togs hansyn till kondition, beréaknat kalvningsdatum,
kalvfar, koélder och vikt. Forsdksstart (17 november) foregicks av

en 14 dagars Gvergangsperiod. Forsoket pagick under 141 dagar (till

7 april) och stréackte sig over légdrdktighet, hogdraktighet och di-
givning. Under sju dagars overgangsperiod vid forsdkets slut (till

14 april) samt resterande tid fram till betesslé@ppning (4 maj) be-

handlades alla tre grupper pa samma séatt.

Rekryteringskvigor

Vid installning (9 november) placerades alla 14 kvigor i samma grupp.
Efter en inledande forperiod pé 3 veckor genomfordes konsumtionsfor-
sok med obehandlad, ureabehandléd samt NHB—behandlad kornhalm i

namnd ordning till samtliga djur. Den NH3-behandlade halmen utfodra-
des tillsammans med tvd olika kraftfodernivéder. Varje foderstat ut-
fodrades under 35 dagar, av vilka 14 dagar utgjorde forperiod och

21 dagar forsoksperiod.

Utfodring och fodermedel

Kéttkor

Kottkorna utfodrades tvad génger per dag. Overgéngsutfodringen innan
forsokets start bestod av 10 kg halm, 1 kg kross (45 % syrabehand-
lat korn, 45 % syrabehandlad havre och 10 % betfor) och 1 kg soja-
mjol. I urea- och NHB—halmgruppen utfodrades halva halmgivan 1 form
av urea- respektive NH,-behandlad halm. Forsodket inleddes med léag-

3
drdktighetsfoderstat. Byte till hdgdréaktighetsfoderstat gjordes med

utgdngspunkt fréan det datum nar h&lften av korna beraknades ha
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innan fdrsokets start utfodrades 7 kg obehandlad halm och 1,5 kg
kraftfoder. Utfodringen under respektive fdr- och fdrsdksperiod var
sedan densamma inom gruppen. Djuren hade d& fri tillgédng p& respek-
tive halmsort. Kross och sojamjtl utfodrades enligt tabell 3. NH3-
halmen utfodrades liksom den obehandlade halmen och ureahalmen,
tillsammans med 1,5 kg kraftfoder (I) men dessutom d@ven med 3,0 kg
kraftfoder (II), Mineralfoder tilldelades p& samma s&dtt som till

korna:

Tabell 3. Utfodring av kross och sojamjol (kg) till rekryterings-

kvigor under forsdksperioderna

Kraftfoder Forsoksbehandling

Obeh.halm Ureahalm NH,-halm

I I 1 LI
Kross 0,75 150 T 25D
Soja 0,75 0,5 0, 25 0:,.5

Provtagning och analyser

Fodermedel

Utfodrade méngéer och eventuella foderrester vidgdes dagligen. Foder-
prover for analys togs varje dag fran de olika halmpartierna samt
fran sojamjolet och slogs ihop till ett prov per tvéveckorsperiod.
Prov pad de ingdende komponenterna i krossblandningen togs fdre varje
blandningstillf&dlle. Den oms&ttbara energin 1 halmen har kalkylerats
utifrédn smédltbarhet in vitro (Lindgren, 1983). Halmens inneh&ll av
smdltbart réprotein har berd@knats utifran 25 % smdltbarhet for réa-
proteinet i obehandlad halm (Axelsson, 1941; Eriksson et al., 1976)
och en smdltbarhet p&d 50 % i urea- respektive NHj—behandlad halm.
Kraftfodrets innehall av omsdttbar energi och sméltbart réprotein
har berdknats utifran dess kemiska sammansdttning (Axelsson, 1941;
Eriksson et al., 1976). Krossblandningens och sojamjdlets innehall
av torrsubstans, réprotein, oms&ttbar energi och smd@ltbart réprotein

redovisas i tabell 4.
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Statistisk bearbetning

Analyserna har skett enligt Barr et al. (1979). Genomgéende har
existensen av samspel analyserats. D& ndgot signifikant samspel
ej pévisats har nedanstdende analysmodeller tilldmpats vid bear-
betning av kalvarnas fddelsevikt och tillvixt.

Yijkl = u+li+Kj+Fk+eijkl
dér Ii = wbfodring {121.2,3)

K.
J
Fk R = (k:1,2)

Analysmodell for kalvarnas vikt vid betessldppning

ktin {j51,2)

"

Yijkl = U+Ii+Kj+Fk+BZZijkl+B3vijkl+eijkl
dar Ly = wkfodring (121 ,2,3)

Kj = kdn (j=1,2)

Fk = far (k=1,2)

82 = regressionen av kalvens vikt p& fodelsevikten
Zijkl = fddelsevikten

B3 = regressionen av kalvens vikt p& fodelsedatumet
Vijkl fodelsedatum

Resultaten redovisas som "least square" medeltal (LSM) och medelfel.

RESULTAT

Halmens fodervarde

I tabell 5 redovisas resultat fran den obehandlade, ureabehandlade
och NHj—behandlade kornhalmen. Resultaten redovisas som medeltal for

hela utfodringsperioden.

15




o iy 8

visade det sig dessutom att en ko inte var draktig. I gruppen som
utfodrades med obehandlad halm féddes 11 kalvar, varav ett tvilling-
par dar ena kalven hade lag fodelsevikt och dog efter tva veckor.
Denna kalv ingar inte i materialet. I ureahalmgruppen foddes 9 kalv-
ar och 1 NH3—halmgruppen 11 kalvar. Vid forstkets slut var det atta
kor som inte hade kalvat, tre i gruppen som utfodrades med obehand-
lad halm, en i ureshalmgruppen och fyra 1 NHj-halmgruppen. Tre av
dessa kor, en i gruppen som utfodrades med obehandlad halm och tvé

1 NHB-halmgruppen, hade inte kalvat vid betessl&appningen. De kalvar

som foddes efter betessld@ppningen ingdr inte heller i materialet.

Rekryteringskvigor

Samtliga 14 kvigor som ingick vid forsdkets start var med 1 de fyra

forsdoksbehandlingarna.

Foderkonsumtion

Konsumtionen av torrsubstans, smédltbart ré&protein och omsé&@ttbar
energi, fran halm och kraftfoder, under de olika produktionsperiod-
erna redovisas i tabell 6. Figur 2 och 3 visar den fortldpande kon-
sumtionen av torrsubstans och omsd@ttbar energi under forsdket. Torr-
substansintaget fran halm minskade i samtliga grupper under forsok-
ets géng. Under digivningen dkade dock konsumtionen av halm i urea-
halmgruppen. Torrsubstansintaget frédn halm var hela tiden, utom en
kortare period i bdérjan av hdgdréktigheten (figur 2), l&gst i grupp-
en som utfodrades med obehandlad halm. Skillnaden, i torrsubstansin-
tag fradn halm, mellan grupperna var minst under hogdrédktighetsperiod-
en. Konsumtionen av smédltbart raprotein var mycket olika i de tre
forsoksgrupperna (tabell 6). Konsumtionen av omsd@ttbar energi fran
halm var under hela forsoksperioden hdgst 1 NHj—halmgruppen och

ldagst i gruppen som utfodrades med obehandlad halm (figur 3).

y 7



Rekryteringskvigor

Rekryteringskvigornas intag av torrsubstans,

smédltbart raprotein

samt oms&dttbar energi fréan halm respektive kraftfoder presenteras

i tabell 7. Konsumtionen var lagst av den obehandlade och htgst av

den NHj—behandlade halmen.

Tabell 7. Resultat fran konsumtionsforstok med obehandlad,

handlad och NH

ureabe-

-behandlad kornhalm till rekryteringskvigor

3
Forsok Obeh.halm Ureahalm EHB-halm
I I I 11
Nehat Siun 14 14 14 14
Antal forsdksdagar 24 21 21 Z1
Konsumerad ma@ngd per dag
torr-
substans(kg), fran halm 3,8 4,3 4,6 .57
kraftfoder 143 T2 i 2,45
totalt 551 59 5,8 152
smaltbart
raprotein(g), fran halm 54 158 212 279
kraftfoder 344 261 181 359
totalt 398 419 393 638
omsédttbar
energi(MJ), fran halm 20,4 27,8 36,3 37,8
kraftfoder 173 16,8 1557 52;0
totalt ST 44,6 52,0 69,8
Konsumerad médngd per 100 kg
levande vikt och dag
torr-
substans(kg), fréan halm : 1y 1,6 y
kraftfoder 0,4 0,4 0,4 , 8
totalt " 1, 2y 243

I = 1,5 kg kraftfoder per dag; II = 3,0 kg kraftfoder per dag.

8-



Tabell 9. Fdodelsevikt, vikt vid betessldppning och viktsGkning
hos kalvar. LSM + medelfel

Forsok Obeh.halm Ureahalm NHj—halm
Antal kalvar 9 9 9

Fodelsevikt 44,0+1,7 44,4+1,7 45,1+1,8
Vid vid betesslédppning 83,6+2,8 75,6+2,6 81,4+3,4
Viktstkning (g/dag) 749+94 642+90 820+112

Rekryteringskvigor

Installningsvikten hos kvigorna var i medeltal 275 kg. Efter samt-
liga forsdksbehandlingar, 161 dagar senare, lag vikten p& 342 kg.
Tillvdxten var alltsad i genomsnitt 416 g per dag under hela for-
stket. Vikter och viktsfordndringar under de olika forsdksbehand-

lingarna redovisas i tabell 10.

Tabell 10. Vikter (kg) och viktsférédndringar hos rekryteringskvigor.
Medeltal + medelfel

Forsok Obeh.halm Ureahalm NH.-halm

1 I I 1
Antal djur 14 14 14 14
Antal forstksdagar Vi 21 27 21
Startvikt 330+9 294+8 286+8 30249
Slutvikt 342+9 292+8 290+8 322+9
Viktsforandring, (kg) 12+1 -1+1 4+1 20+1
- W o (g/dag) 568+46 -68+46 192+60 947+54
I = 1,5 kg kraftfoder per dag; II = 3,0 kg kraftfoder per dag.



mikrobaktiviteten och da framst svamptillvdxten (Schmidt & Weiss-
bach, 1979; Hennig et al., 1979). I denna undersdkning kunde sma
méngder av lagerskadesvampar pavisas i den ureabehandlade halmen.
Detta kan, som tidigare ndmnts nidr det g&llde rédproteinhalten, bero
pa for lag ureadosering péd grund av forluster vid tills&dttningen
eller for lag vattenhalt i den behandlade halmen. D&arfor bdr ytter-
ligare undersdkningar genomfédras nér det gédller den hygieniska

kvaliteten.

T RN 2

Beroende p& produktionsstadium konsumerade k&ttkorna 7-58 % mer
torrsubstans av ureabehandlad och 7-25 % mer av NH3—behandlad halm
per 100 kg levande vikt och dag jamfort med obehandlad halm. De
minsta skillnaderna i torrsubstansintag mellan behandlad (urea eller
NHB) och obehandlad halm erhdlls under hdgdrédktighetsperioden och de
stdorsta under digivningen. Under hogdrédktigheten upptar fostret stor
plats i bukha&lan. Detta leder samtidigt till minskat utrymme for mag-
tarmkanalen, framst vommen. Det finns med andra ord inte‘plats for
lika stora médngder utrymmeskrd@vande grovfoder som ndr kon inte &r
draktig. Hogdraktigheten innebar d&rfdr troligen en viktig begréans-
ning for halmkonsumtionen i samtliga férsoksgrupper. Detta torde
ocksd vara forklaringen till att skillnaden i halmkonsumtion mellan
grupperna var minst under denna period. I samband med digivningen
okar né@ringsbehovet mycket kraftigt. Skillnaden i torrsubstansintag
fran behandlad jamfort med obehandlad halm var, som tidigare nimnts,
storst under denna period. Det kan darfor konstateras att djuren ha-
de storre mojlighet att td@cka det okade nd@ringsbehovet med urea-
eller NHB—behandlad halm &n med obehandlad halm. Torrsubstansintaget
fran ureabehandlad och NH3—behandlad halm var relativt likartat

under forsokets gang. Under digivningsperioden var dock konsumtionen

av ureabehandlad halm betydligt hdgre &n konsumtionen av NHBﬁbehand-
lad halm. Denna skillnad kan eventuellt fdrklaras av att medelkalv-
ningsdatum i ureahalmgruppen 1&g mer &n tvad veckor tidigare &n NHB_
halmgruppen (se figur 4). Dessutom kan detta resultat vara négot

missvisande eftersom digivningsperioden endast utgjorde B dagar.

Konsumtionen av halm var, dven hos rekryteringskvigorna, betydligt
htgre om den hade behandlats med urea eller NH3. Per 100 kg levande

vikt och dag konsumerade kvigorna 36 % mer torrsubstans av den urea-

behandlade och 45 % mer av den NHB-behandlade halmen jamfort med
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Konsumtionsfdrsoken visade att bade ureabehandlad och NHB—behandlad
halm &r l&mpliga fodermedel till kéttdjur. Det forbattrade fodervard-
et hade en gynnsam effekt p& konsumtionen. Den Bkade r&proteinhalten
i1 halmen ger ocksad mdjligheter att minska kraftfodergivan eller &t-

minstone minska andelen protienfodermedel i kraftfodret.

Understkningen visade vidare att urea, liksom NH}’ mycket vdl kan
anvdndas som konserveringsmedel till halm med en vattenhalt mellan
20-25 %. Resultaten tyder inte heller pad att de utlédndska rekommen-
dationerna, ndr det gdller dosering, behdver &ndras. Innan nagra
slutgiltiga rekommendationer, for anvdndning av ureametoden i prakt-
iskt bruk, kan ges bdr dock ytterligare understkningar utfdras. Det-
ta géller speciellt mojligheten att konservera halm med vattenhalter

over 25 % men dven undersdkningar av den hygieniska kvaliteten.

Vid valet mellan urea och NH3 som konserveringsmedel till fuktig

halm bér f6ljande synpunkter beaktas.

Férdelar med ureabehandling jamfért med NHB-behandling
- metoden &r enkel

- mycket mindre risker vad gdller arbetarskydd

- redan tillgédnglig f&altutrustning kan anvéndas

- ingen samordning av distribution av urea krivs

- metoden &r billig

Nackdelar med ureabehandling jamfdrt med NHj»behandling

- ger inte lika stor forbattring av fodervardet och didrmed inte
heller lika stor 6kning av konsumtionen

- eventuellt ndgot sd@mre hygienisk kvalitet

- forgiftningsrisker vid ojadmn férdelning av urean i samband

med pressningen.
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Figur 1. Resultat frdn analyser av obehandlad (O——17a), urea-

behandlad (& —=-=&) och NH3-t;r_-zhantJlad (QeeseerQ) kornhalm

';mdf-.':r hela utfodringsperioden.
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Figur 3. Energiintag for kodttkorna 1 de tre forstoksgrupperna
obehandlad (

), ureabehandlad (====- ) och NHB—
behandlad (=) kornhalm. Intaget fran kraftfodret
redovisas som medeltal for alla tre grupper.

0-28 dagar= lagdraktighet; 29-119 dagar=z hogdraktighet

120-133 dagar= Gvergang; 134-141 dagar=z digivning.







